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Pacifique ont commencé A s"abattre
sur le centre de la Californie et se sont
prolongées pratiquement sans répit pen-
dant43 jours. Le déluge a transformé los
riviéres qui descendent des montagnes de
la Sierra Nevady, i la frontidre orientale
de 'Etat, en torrents déchainés. Ces der-
niers ont balayé des bourgades minidres
et des villages entiers. Les cours d'eau et
les pluies se sont déversés dans 1a vallée
centrale de I"Etat et Font transformée en
une mer intéricure de prés de 500 kilo-
meétres de long sur 30 de large. On a
déploré des milliers de victimes, et un
quart des quelque 800000 tétes de bétail
de FEtat s"est nowé. Le centre de la ville
de Sacramento a ét¢ submergé par prés
de trois mdtres d'cau boveuse pleine de
débris, issus des nombreux glissements de
terrain qui se sont produits sur les pentes
escarpées de la région. La législature de
la Californie, qui siege a Sacramento, a dil
déménager A San Francisco en attendant
que la ville seche... six mois plus tard. A
ce stade, I'Etat était en faillite.

Des inondations
exceptionnelles

S avait ey atjourd hed, un €pisode mchoo-
rologique comparable scrait dévastateur.
Plus de 6 millions de personnes habitent
danslavallée, dont 1,4 million 3 Sacramento,
La production agricole (dont 70 pour cent
de b production mondiale d’amandes) est
estimée 3 20 miliards de dollars par an. Par
endroits, le niveau de la terre a baissé de
1roas médres en raison du pompage inten-
sif de la nappe phréatique: ces zones sont
encore plus exposées aux inondations,
Des météorologues ont récemment
modélisé une tempéte aussi importante
que celle de 1861, mais ne durant que
23 jours, Ils ont conclu que ce fidau cau-
serait 400 milliards de dollars de dégits
matériels et de pertes agricoles. Des mil-
Hers de personnes pourraient perdre
la vie si les préparatifs et les services
d'évacuation n'étaient pas oplimaux,

LA CALIFORNIE A ETE INONDEE en 1851
Une riviére atmosphérique, chargée en va-
peur d'egu, aurdit praveque I3 crue qui a
transformé I3 valiée de Sacramento en une
mer intérieure (crue simubée sur une carte
actuelie)
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Les mondations de 18611862 funend-2lles
unéviénement umique? Lanalvse des dépdis
da sédiments indique que des inondations
catastrophiques de cette ampleur touchent
la Californic tous les devx sitcles caviron
depuis au moins deux millénaires, Los poé-
cipitations ont louché toute la cdte, depuis
le Nord du Mexique jusqu’ la Colombrie-
Britannique, as Canada Les climatolo-
gues font maintenant Mhypothése que oes
mondations ont pour origine des ovidres
atmosphéniques, Dux de grandes quantisds
de vapeur conduisant 3 des pricipitations
mportantes. La Califormie pourrait dtne
bientOt de nouveaw touchée par un tel éve-
nement méidorologique, qui ne se himite
pas i la cdte Ouest des Etats-Unis, mais
concerne auss d autees ’igions du monde

L'équivalent
de dix Mississippi
a un kilométre d'altitude

Les rividres atmosphiriques sont de longs
coudoirs de vapeur d'cou qui s forment
4 environ un kilometre d'altitude. Elles
fontenviron 400 kilometres de large, mais
'étirent sur des milliers de kilomatres,
Coe fox transporte, depuis les tropiques
jusquaux latitudes moyennes, des (uan-
nités d'eau dguivalant a 10 ou 15 fois celle
contenue dans e Mississippi. Quand 'une
de ces rividres atteint Ia cdte Ouest des
[tats-Unis ot 2rrive sur des chaines man-
tagneuses 3 lintéricur des ferses, telle 1a
Sterra Nevada, la vapeur s"Eve, se reface-
dit et s¢ condense ~ d’ol d'lmportantes
précipitations.

Las habitants de la obte Ouest de ' Amé-
rique du Nord coanaissent depuis hong-
temps des lempdtes sumomimdes plraple
apress {opeess ananas), qui e forment sous
les tropiques dans la région de Hawal et
se dévenent sous forme de fortes pluies ou
neiges pendant trols a cing jours. 118" avere
que ces pruzipple express correspondent
& une configuration parmi d'autres des
rividres atmosphériques, Chague annde,
Jusqu’a neul rividres atmosphénques
frappent Ta Californie. Feu d'entre elles
Sant assez pulssantes pour proveuer des
mondations exceptionnelles, maly méme Jos
tempétes « normaless metlent ) l'épreave
Vonganisation des secours et les sexvices
de gestion de Feau.

Les nvidees atmosphériques se mani-

festent ausst sur les cotes occidentales

dautrescontinents, of peuvent i Forcasion
sc former dansdes endsoits snationdes. Par
exemple, les inondations catastrophigues
de mai 2070 dars T région de Nashville,
aux Erats-Unis, ont été alimentées par
deux jours de fortes pluies d'upe niviese
atmosphérique provenant du golfe du
Mevigee. Les crues ont fait une trentaine
de victimes ot deux milliards de dollars
de dégits,

La cBde Ouest de 'Europe n'est pas en
reste En 2009, d'importantes inondations
dars leSud de I Angleterne ctdans diveres
régions d’Espagne dajent impatables )
des rivitnes stmosphériques. Des étudey
ont montré que dix inandations hivernales
anglaises depuls 1970 étaient dues 2 c¢
phénomine.

Maks Cest le long de fa cdte Pacifique
aménicalne que Jes fiviens atmosphérigues
ontété le micux @udides Cependant, malgné
les cnormes dégits quielkes provoquent, les
rivienes atmosphériques wont é¢ décou-
vertes que récemment et par hasand,

En jimvier 1998, le Laboratoire des
techniques pour U'enviconnement de [a
NOAA (Nationa! Ocenic ani Abmosythe-
ri¢ Admintetnition, l'agence américane
responsable de I'“ude des ooéans of de
Fatmosghie) 3 lancé Te projet CALJET,
dont Fobjechif était d'améliorer fa prévis
slon des tempéles les plus importantes
qui sévissent sur |a odte californuenne.
Léquipe du météorologue Marty Ralph a
alors Studié une tempéte hivernale. Celleci
présentait des venly violents ot transpor
tait 3 efle seule enviton 20 pour cend de
IMhumidité atmesphéeique qui remontait
des tropiques vers les latitudes moyennes.
Ce flux de vapeur ¢tait concentsé 3 onwi-
ron un kilométre au-dessus de L2 surface
de V'ocdan, assez haut pour étre difficile
& identifier par les techniques classiques
des observiations miéorologiques au sol

La méme annéy, les chercheurs Yong
Zhu el Reginald Newell, alors au MIT
(I'Institut de fechnologio du Massachu-
setts), remanquaient une Caractéristique
érange dans les simulations des pégimes
globaux des vents et de la vapeur d'seu
réalisées par le Contne curopden de pris
Vigion météorologique 3 moyen terme. Iis
trouvalent que, en dehors des tropiques,
envirun 95 pour cent de tout le transport
de vapeur vers bes pales éait assuré par
ang ou six bandes &roles, répartios aléa
tosrement avlowe du globe et traversant
les latitudes movennes d'Ouest en Est,
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Pour décrive cos bandes, ils ont proposé
le terme de «rivitres atmosphiriques .

A peu prds au méme moment, un
nouveas systeme dimagerie micro-onde
embarqué sur un réseau de satcliiles a
mesuré pour b premigre Jois la répartition
atmosphérique de la vapeur d'cau. Celte
demmidre se concenlie en lomgs of éroits
couloies mobiles, qui s'"étendent en géné-
sal de I'air chaud et humide des tropigues
fusgu’aux régions plus sdches et plus frosdes
dos iatitudes supérieuncs, comme dans Jes
simulations pricédentes. De plus, les don-
nées montrasnt que oos coulées de vapeur
apparaissent et se dissipent en quelques
jours a quelques semaines,

Les météorologues ont vite compris
Vimportance de ces découvertes. Ils ont
miultiplic les observations poar caraceériser
les nvidres atmosphériques. Des radars
pointés vers Je oiel et des systéanvs demosare
de Ja vitgsse et de la direction du vent ont
eié mis en place pour Jes survelller. Un
programme de [n NOAA a été consacré
a I'étude du comporiement des rivieres
atmosphériques lorsqu'elles pénétrent
au-dessus des continents.

Grice aux données récoltdes, les pré-
visionmistes savent miux rconnaitne o
phénomane et prévoir son arrivée suf les
adtes. Ces demisdees anndes, cestaines tem-
pdtes ont été identifiées plusd'unc semaine
avant de toucher tezre, Ce progres donne
cn particulier plus de fomps aux services
de secours pour s‘onganiser.

Une grande inondation
par siécle ?

Malgeé une meilleure compréhension
scientifique du phénomene, pew de choses
sont faites pour limiter les dangers. Les
inondalions californiennes de 1861-1842
son! pratiquement oublides aujourdhu,
Depuis un sitcle, habitations, industoes
&l exploitations agricoles se sont mulii-
lides sur ces memes plaines inondables
qui turent submergées il y a 150 ans, Les
résidents ignonent ou nigligint ks risques.
Mais, devant 'accumulation d'indices
suggérant la possibilité d'une prochaine
tempéte de grande ampleur, inquiétude
grandit chez Jes météorologues
Pourquoi les spécialistes pensent-ils
(U unc nowvelle crue importante pourmit
se déclencher d'ici quelques anndes ? Cer-
tains chescheurs ont étudié I'occurence et
[a fréquence des mondations en Californie
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LES GRANDES INOND/ EN CALIFORNIE

Des inondations massives ont frappé fa Californie tous les 200 ans
environ, d'aprds les analyses des dépots do sédiments laissés parles
torrents en quatre lieux éloignés les uns des sulres. Les diflérentes
méthodas de datation utiksees ont des marges derreur différentes,
mais les résultans sont assez bien alignés. Si cette régulantd
correspond @ la réalité, la Californie pourraat $tre biontdt confrontde 3
une nouvelle catastrophe; Ia dermiere inondation importante date
de 1861 e1 avait Inissé Sacramonte sous les eaux pendant Six mois
{phatogrophie ci-dessous)
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au cours des deux dermiers millénaires. lis
oot passé au critile les donndes archivées
dans lessédiments des fonds lacustses, dos
plaines inondables, des marats ¢t des bas-
sins sous-marns ée la région, Lorsqu’elles
5 Goondent, ks eaux d'inondation eonportent
de'argile, du limon of du sable. Quand les
flots rolentissent en atteignant une plaine
inondable, un marais, unestuaineou Foodan,
ils libbrent Jowr dhange de sédimenty: abond
les gros graviers, puis les sables, enfin les
limons et Jes angiles qui se déposent sur e
lond. La mature reprend ses droits aprds
chaque crue et v bout d'un certain femps,
Jes dépdte d'inondation sont eafouts sous

qui, dans cette application, a une précision
d'unc centaine d'années. Une Gude des
carottes des marass par Yun d'entre nous
(Lynn [ngram) et Ja géographe Frances
Malarud-Roam a névélé des dépits lics 3
des inondations massives vers 1100, 1400
et 1650, Toutetois, U et difficile de distine
guer une couche comespondant 3 'épisode
de 1861-1862, car Fextraction hydraulique
o dans les contreforts de la Sierra Nevada
au cours de la décenmbe prsoddant et sul-
vant les inondations a déplace de grards
volumes de limon et de sable. Cela a effacd
les traces qu'auraient pu laisser les crues

deoulemenss normauy, .
Lass chercheurs ont etrait des caroties enreglstrées
verticales de ces sédiments, ont analysé les dans les sédiments

couches préservics et ont daté les difié-
rens évinements. Parexemple. des dépots
dmondationent éé trouves dans les marais
littoraux du pourtour de la baie de San
Franci=co, dans k¢ Nord de la Califomie,
Typiquenmwnt, les vaux fluviakes ne déposent
que de mnces traces des éléments Jes plus
fins (des angiles et des brmons). Les flots plus
vigoureux des crues importantes charrient
des particules plus grosseset déposont des
couches phus épaiswes et plus grossitnes. On
peut dater s coudhes de sédiments 3 alde
de la méthode de la datation au carbone 14,

Des carottes desédiments ricupdnies dans L
baie de San Francisco elle-méme indiguent
qu'en 0, La buse <'estemnplic d'osu douce
(comme ¢e ful lo casen 1861-1862), teaduis
sant une ¢crue exceplionnelle.

Les plologucs ont trouvé davantage
drindices dans be Sud de la Californic, on
vivent deux tiers des 38 millions dhabi-
lants de I'Exat, e long de b cite de Santa
Batbara, Des sédiments se déposent sur le
ford marin tous les printesmps (foomant une
couche claire contenant des diatomiées, des

Un phénomeéne qui touche aussi l'Europe

micro-algues uniceliulsizes) of 3 nouveau
en hiver (lormant une couche sombre die
limon). Lescaux profondes de Ja baie ftant
pasvresen oxyeing, Al n'y a pas d'animaux
qui vivent sur le fomd, renaent lesol of 'y
enfoussent, Les conches anouelles de sadi-
DUy Sot neshies Intactes pandant des mil-
Knaines Les conoties de sihments revelent
stx grandes inoadations distinctes, qui se
traduisent par d'épaisses conches gres
de kmon correspondant aux anrdes 212,
440, 603, 1029, 118 et 1605, Los trois dates
les plus récentes sonl compatibiles aves les
dates pppeonimatives de 1100, 1400 ¢t 1650
indigudes par bes dipdts des marais autour
dela beie doSan Franawo: ocla coafirme que
dos mondations géndralisées ont bien livs
réguirement d quelgues sades d'intervalle,

La couche la plus épasse lalssde par
des mondations dans le bassin de Santa
Barbara cormespond & un dépdt de 1605,
A quelques kilombtes au large, oos sédi-
ments font cing centimires d dpasseur,
Lesinondations de #40 et de LR ond laissd
des couches do plus de 2.5 centimeétres
Clest & compitrer avee bes couches de six
etdvox mithmatres que V'on trouve vers le
haut de La carolie, et qui ont & déposées
par les termpétes de 1958 ot 1961, parmua ey
plus importantes du sidele demier

Des traces ' énormes inond ations onl
anssl 60 trouvies d ervinon 230 kilomatnes

m‘sw'ms
hp&snnmm*.
itres » £Uroites 3 &1 une rételle do-
couverte do la in des années 1990,
-m“boi&ewlsnomm
moyens d'observation de fa Terre.

£n revanche, § est moias #1on-
Mnttmmﬁ alx
cyclones mrauoplmx. ou oé
uummm-m
Cest en effet aux bords d'un tel
q«lcne-dmsoo front - que se
concentre. l'mm ot
ummmmm»
500X tres farts. Le cyclone est donc
waumm

mmdmm
rhummtéupwemude grandes
awc«amw
| connu qnl crée les umpﬂs e ls
piults Sou$ nos lultudu, Mals si

Yo bord du qdaae artive 3 pulser

re4oit | dans Jo réservoir 'air trés humide

nmbmm
cales, |3 quantité d'eau tnnspmh
paut étre colossale.

Dans Ibémisphice Noed, il existe
deux prindpales régions oo so foe-
mammamm
wropicax; ¢ sont des rigions. tel-
lement importantes pour le dlmt
que les sdeodﬁqas les ont nam-
s stormtracks , o « raits des &&-
mmmwm s'agitdela
région du Pcifique, dont traite ar-
tide de M. Dettnges ot L Ingram,
et de la région euro-athantique, qul
nous concemptoutpanticulidrement.

Ansi La régicn atanticue seprite
ausw bien que la région du Pacique
& unw analyse en sermes de rividres
maau Mu-
mdmnmmm on
Angleterre, et ses colldgues en ont
abllelenavecdeépiuodesd non-

dadusmﬁtm&d-[a peovoqeant des peiciprtations |

fet, les dix plus graves incadations
ces A0 dernitres anndes y compris
celle G 2009 dens le Novd-Ouest
de lAngleterre, sont imputabies 3
des riviees atmosphérquoes. D, La
vers ot Gabrigle Villarod ont par la

rope ot, 13 aussl, S1abli un lien entre
rivitses atmosphénigues ot pracipl-
lalum!m

lls ont pu mestre en évidence
QU'au moins 13 moitié des plus in-
tenses dpisodes de pravipitationdes
30 darnibres annies—surtout en hi-
VS ~ 30Nt 3550CHs 3 Ges rividres -
w Les régions les plus
concermées sont celkes de la partie
ocodentale du continen : La péain-
S*Nim& Ia France, la Grande-
Brotagne et la Scandinavie. Mais on
2 aussi observé des filaments d'hw.
micité péndtrant dans le continent

imntenses sur bes refiefs, Un exemple |
notable est 3 teepéta Lothar quia
dtvasté de nombrewses rigions le
26 décembre 1599,
Caephodsmtonsddtmmmﬁ

| pardescondzions smasphétiquesde
saite dlargi Fanalyse 3 toute (o

grande échelia qui sont bien connus
ges climatologues. Typiquenent, ks
3 Ccicitats £ I

Sudont heudurant des phases néga-
tiveschelaNaD (1 OscillationNoid-At- |
satigue) et dans I'Euops do Nord,
W <ours ¢ sa phase positive. - |
fluence des rradres atmosphéeiques |

| semble porier davantage sur 'inten-
- sité des pluies que sur keur peoban-

lisé o ocomrence.

Fabio D'Andred

Laberatoire

de mettoralogie dynamique,
Institut Pierse Simon Laplace, ]
Eole nomale spéreurs, Pirk
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LES RIVIERES DU CIEL

Une riviere atmospheéngque 5t une coulée étroite
de vapeur qui se forme au large, sous les tropiques,
et qui s'étend sur des millers de kilométres. Elle peut
C pau dquivalant a 15 fois
fleuve Mississippi. Elle se manifeste
e série de tempétes qui sevissent
rs jours d'affilée, voire durant
Force nscensionnelle
La masse d air chawd ¢t humadc 5 citve
&1 PISSE JUCessus de la chane
3¢ montagnes

e refrosint o
0S Cu PERes 28
Were finet par o¢ ddsl

0”3’“3"0" en tempédted locales

Siune

perpe

sur &~r anc d«-hr'o ﬂugn

I Jet de baritre
_'_ monlagncuse

Origine

LS rivigres aumosphidogues
armvent en géndral par

fe Sud-Duest, en hpportant de i
chaud et humide des tropeques,

Durée “ ; : "3 précipitations |

-
Une templte excoptonneie poul ' g4y < : v, __w; I peut tomber plusieurs

Guror ploSioLrs semaines ¢t ¢ L , 2
dbcalet Ie long de 13 clee [fidche &y / v 2 00 do naige par jour
vorte ). Chaque annde arivent de : LA A , : £ s0us une rividre
PUles mveres atmasphénques o/ '/, ; e - atmosphédque L
QUi durent entre deux ¢t trois ; _ "y M ) 8 Les tempdtos moddréos -
fours; en Califomie, olles P : , B U pauvent apportar phus
wiepnent tout droit Prair -« 2 - LR dcd[lccnumc!m:‘,'g'_,
de 3 région > / il B P { 4 .. TR
de Hawal, / M LS ¥ . ! :

m contimétres de pluie -y

5

Transport de vapeur deau

Lhumiding o5t concantrde en une couche
situde & une altitude comprse entre 800

et 1 600 métres au-dessus de locdan Les vents
forts au sein de cette couche apportent de Fair
1rés humide des tropiques, mals §a riviére peut
Sussi attiret & elle 'humidité atmesphénque
qu'elle repcontre en chemin.
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au Nood de 12 base de San Franaisco, dans
des
lac de Little Packer situé dans 12 plaine
inondable du fleuve Sacramento. Je plus
grand coursd'cau du Nosd de ba Californie,
P'endant Jes crucs maseures, I sédiments

carpttes de sédiments extraites du

trandportés par Feau se répandent dans
¢ Lac ot se déposent sur le fond, formant
d"épaissen couches grositaes, Roger Byrme
de I'Université de Calitormie 2 Berkeles
vl Donald Sullivan ont utilis€ la datation
i carbone 15 pour déterminer gu’une
mondabion comparable 3 la catastrophe
de 18011862 & e liew dans chacun des
interyalles survants: 1235-1360, 12951410,
1555-1615, 17501770 et 18101820

Certaines méga-inondations ont auss

laissé des traces de leur passage dans

d"étroits canvons des Monts Klamath,
dans le Noad-Ouest de la Californie. Denx
||\"|.\5tsimpml.ml\ onl &6 |alesis vers 1600
ot vers 1750, ¢o qui concorde uns foes de
plus avec les autres donndes

Tourtes cos donndes 'l.'h'(‘.\]llx\_ SUR
gerent que inondation de 1603 était au
moins 50 pour cent plus forte que loules
les autres inondations importantes. Et
bhen que les méthodes de datation par le
carbooe 14 solent cotachies d incertindks
une certne pénodiae s¢ dessine: les
inondations i I'dchelle de celles de 1861
1862 =2 produisent tous ks detax sidcles
environ Cela fait maintenant 150 ans que
la dermre catastrophe a o licw, ctil v a
poutes bes raisons de ponser qu'un tc?;‘-}‘w
nomene peut se reproduine en Califormie
dans un avenir proche

Plus fréquentes
et plus grandes ?

Paradoxalement, les rividres stmospheé
miques ont parfois un aspect béndéfique. Les
phus petites, cedles qui se forment chaque
nnde, constituent méme dimportantes
sources d'exn. Les chenchours ont analysé
les quantités de pluie et de noige gue les
fvidres atmosphériques ont apporiées aux
cites de I'Opest des Etats-Unis ces der
meres décennies, ainsi Que bes donndes du
manicau nespeux, de H'écoulement fluvial
el des préapitations 3 long terme. [s ant
lrouvé quentre 1950 et 20010, les rividres
atmosphérigues oat forermi 303 50 pour cent
de Vean californienne, et ¢¢ en une dizame
de jours par an seulement, 1is Lrouvent des
proportions simelatses le long du reste de la
alte Ouest, Mais dans la méme période, les

70 Climalologie

UTES LES COTES QUEST PE

Les rivieres atmosphénigues

se forment au-dessus des eaux
tropicales. Leurs trajectoires vers
les [atitudes mogenncs

les conduisent au-dessus dos cdtes
occrdentales do nombreux
continents [ce fut lecas

en Angleterre, en novembre 2009)
Elles sont fréquentes o jong

de la cote Pacifique des Erats-Unisg,
mais ellos peuvent se manifester
en des lisux inhabituels, comme

te goife du Mexique (une telle
rvidre 3 inondé Nashville,

dans le Tennessee, cn mai 2010)
Avec e réchauffement climatique,
ce phénomene rigque de devenir
plug important encore

Teniwl on vapeer deay dans tmasphire
enre oy 17 et 1S décembre 2010,

HE .

Basge Elevée

T ETRE FRAPPEES

trombes d'eau ont aussi éod & Vorigine de
80 pour cent des crues de rividnes califor-
niennes et de 81 pour cent des 125 ruptures
e digues les plusimportantes de fa vallée
centrale de Califomie

PULA{: les rivicres .‘.'.'nnap."t"f‘..;.)\‘»

¢ prépondérant dans e mon
dations et un rdle vital dars Fappoct d'cau
il est nafurel de se demander quel sera
I'effet du changement climatique actuel
sutr o0 phénomene. Dans Jes modees cli-
matiques, Jes rividres atmosphériquen se
forment spontanément ) partir de la dyna-
mixpue de latmosphidee et ducydede 'eau
Cn Jes retrourve dong susst dams Jes modles
ubifisds pour prévolr Févolution du dimat.
en particuberdans les dvaluations du GIEC
(Groupe d'experts intergouvemementa) sue
|'évolution du climat),

Uneamalyse sécente par T und'entre nous
(ML Dvttingper) de sept modiles dlimatiques
différents indique gue des ivicacs atmospnd
ridues continueront 3 armver sur ia Califomie
pendant toat le X1 sitcle. Dans bos progac
tions, les températunes de aie augmentent
d'environ dewux degrés en moyenne ) cause
de 12 hausse des concentrations de gaz 3
cffet desene. arce qu'une atospheme plus
chaude contient davastage de vapeurd'eau,

bes rvigees atmosphenques transporteront
protratdement plus d'hsmidite

En revanche, les mines moceles ¢ g
grent quu les vents faibiron! au-Soessas
des latitudes movennes du Pachique. Le
transpart d'eau éant %2 procuit de Vhumy
dité par b vitesse du vend, ot |2 prermid
angmentant akors que la secoade diminue
quel eftet dominera? Selon les prévisions
Faugmentation & hemidité semble e
porier, Les précipitations sur fa Califoenie
augmenteront de dix pour cent d'ici 2100
et le nombre de rivitres atmosphéziques

atteignant ks obies passera en movenne de Y

A1 paran, Cetie augmentation est inguié-
tanve, car elle annoma dos crues plus fortes.

Le temps de se préparer

Avec des rivieres atmosphéngues qui
risquent de devems plos fréquentes et
plus importantes, il est nécessare de les
anticiper pour prévenir les populations
vivant sur leurs trajectoires. Pour donmer
un exem F:\ bes chiercheurs de Vinstitut
imdricain d Etudos géologiques ont déve-
boppé le scénario d'une grande tempéle
palsant en Wille aves celle de 1861-1862
mais ne durant gue 23 jours au licu de 43
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Trajectoire Couramment empruntée
par des rividres stmosphériques

[pour que personsie ne puisse prétendr
qque le scénario était irndaliste). Pour s"as-

-
o

surer ¢ncore davantage que ke sodnario
nommde AKEKStorm .;‘\-u! Ahwmasphier i
River 100X Storm), »0it aussi réaliste que
possible, les scientifigues ont construit
on assemblant bes donntcs de deux des
plus grosses tempites de ces 30 demibres
anntes en Califorme, oclles de sanvier 1969

et de février 1986

Trois fois le colt
d'un grand séisme ?

0 ont montre que

Los résultats du sofnan
des inondations prolongdes pourratent
ywoir zeu dans [a plupart des zones de
faible altitude de la Californie, De telles
inondations condwirasent & 1'évacuation
d'un million ¢t demi de personnes. Les
domumages et difficultés In¢s 3 1o montée
des eaux, Jos centaines de glissements de
terrain ¢ les vents soufflant en ouragan 3
certaing endroits entraineratent des diyals
matériels et des pertes agncoles estimées
£00 milliards de dollass, En ajoutant 3 cela
es interrupbions prolongdes de Factivité
Gconamique, ke colt total dépasser aient
wans dowte 7 milliands de dollars, soit ke
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triple de cequi est estimé dans lecas d'un
sllame de magnitude 7.4, autre menace
qui poee sur b Callfornic

Toutedois, les capacités de prévision
ont été ameéliorées. Ainsl, si une organi
Sation .'\’r\.:\l."( 8! Mesc en ™ e et =
los recherches continuent d'amdéliorer les
capacités (I-:pnﬁrmu;: il sera possitle de
redunre s d"-: et e nombge Ao VIctintws
qu’entrainerait un tel fvénement

Col averhissement vaal 2ussi pous s
cobes owcdontales d”aulnes continents, Lgs
scsentifiques ont dhadié Jos rividres atmuos
p)lf("['iqlll" ke lnnv;: de a2 olte Galiformienn
x que naalle part adlleuss dans e monsde

ais Ny

mais ik ont peu de ralsons de penser gue
les l('mp.’h‘ sonl moins frdquentes ou
plus limisées atlleurs. La prochaine inca

daton exceplionnelle pourral awss bien
frapper le Chik que 'Espagne, In Namibic
ou I'Ouest de ' Australie.

La population devrait étre conscient
s risques oo’ aux fvienes atmosphé
riques et prendroau séricux Jes prévision
fesem petes et d'inondations, Les instih
Hons des Etats o¢ Jos élue locaux deveaient
aussi tealr comple de ces phénoménes
lorsqu'ils dicident d'investie. Qui oublie
Je passé risque de le voir se wdpéter... B
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